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Pyhatunturin liikekeskuksen meluselvitys

1 Taustaa

Tassa tyossa laadittiin meluselvitys Pyhatunturin liikekeskuksen asemakaavan muutosta korttelia 370
varten. Kortteli on asemakaavassa osoitettu liikerakennuksille ja sisaltda pysakdintialueita. Alueella
on nykyisin kaksi liikerakennusta.

(0

.\Q\ f 1132 ||r

% A
NN

Tilaajan yhteyshenkiléna oli Tapio Poylio Kemijarven kaupungilta. Selvityksen laati FCG:lla Mauno

Aho.
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2 Arviointiperusteet

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatoksen VnP 993/1992 mukaiset melutason
ohjearvot. Taulukossa 1 esitetdan kyseiset ohjearvot. Liikerakennusten piha-alueille ei ole annettu
melun ohjearvoja. Liike- ja toimistohuoneita koskee vain sisalla pdivdajan 45 dB ohjearvo.

Asumisterveysasetus 545/2015 asettaa toimenpiderajat rakennusten sisille kantautuvalle melulle. ja
asetuksen toimenpiderajat asiakkaiden vastaanottotilojen ja toimistohuoneiden osalta ovat samat
kuin VnP993/1992 ohjearvot liike- ja toimistohuoneille. Pientaajuisen melun toimenpiderajat koske-
vat vain nukkumiseen kaytettavia tiloja, eika niita siten sovelleta liikerakennuksissa.

Kun meluldahde on tielilkennemelu, se ei ole kapeakaistaista, iskumaista eikd matalataajuista, eika sii-
hen tehda korjauksia verrattaessa Vnp993/1992 ohjearvoihin tai StmA 545/2015 toimenpiderajoihin.

Asetus 796/2017 rakennusten daniymparistosta korvaa aiemmin Rakennusmaaradyskokoelmaan sisal-
tyneet maaradykset rakennuksen ddneneristavyydestd ym. Asetuksessa maarataan ulkovaipan dane-
neristavyydeksi vahintddn 30 dB. Siten asemakaavaan tulee merkitd vain, jos meluntorjunta vaatii
joltain julkisivulta yli 30 dB ddnitasoeroa. Kdytannossa tama tilanne tulee vastaan julkisivumelutason
ylittdessa 60 dB. Asetuksessa asuntojen parvekkeet rinnastetaan oleskelualueisiin ulkona ja niita kos-
kee pdivaajan 55 dB vaatimus. Asetus koskee myds liikerakennuksia.

Taulukko 1 Yleiset melutasojen ohjearvot (VnP 993/1992).

Ulkona Lpeg, kio 7-22 Lpeq, kio 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden vélittdmassa laheisyydessad sekd 55 dB 50 dB V2
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja luonnon- 45 dB 40 dB 39
suojelualueet

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybohjearvoa.

3) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yélld.

4) Loma-asumiseen kéytettdvilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kdytettd-
vien alueiden ohjearvoja.
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3 Lahtotiedot ja menetelmat
3.1 Melualuelaskenta

Melulaskennat on tehty CadnaA 2020 -melulaskentaohjelmalla. Ohjelma kdyttdaa melun leviamisen
mallintamiseen digitaalista maastomallia ja pohjoismaista tieliikennemelun laskentamallia. Melulas-
kennoissa on otettu huomioon 1 heijastus. Laskentamalli olettaa sddolosuhteiksi myotatuulen tai ke-
vyen inversiotilanteen. Ymparistoministerion ohjeiden mukaisesti ilman absorptio lasketaan +15 °C,
70 % RH ja 101 kPa olosuhteissa. Yleisen kdytannon mukaisesti kasvillisuuden vaikutusta ei huomi-
oida, silla se vaihtelee vuodenajoittain. Malli on kansainvalisesti verifioitu alle yhden kilometrin etai-
syydelle laskettavalle melulle ja sen tarkkuudeksi ilmoitetaan + 2 dB. Malli on implementoitu kaikkiin
kaupallisiin laskentaohjelmiin. Laskentamallin on alan kirjallisuudessa arvioitu antavan pitkaaikaisiin
mittauksiin verrattuna alle 3 dB eron.

Laskennoissa melutasot on laskettu pisteisiin, jotka sijaitsevat 5 metrin valein tarkasteltavalle alueelle
sijoitetussa ruudukossa. Melukdyrat on muodostettu laskentaruudukkoon laskettujen arvojen avulla
interpoloimalla. Kayran paikka voi erota enintadn puolen laskentaruudun verran verrattaessa pistee-
seen suoritettuun laskentaan. Laskentapisteiden korkeus on pohjoismaisen mallin mukaisesti kaksi
metria maan pinnasta.

Pdiva- ja yoaikaiselle melulle on laskettu keskidadnitasot. Ohjelmalla on laadittu laskennan tulosten
perusteella meluvyohykkeet 5 dB valein vilille 40-75 dB.

Lisaksi laskettiin tontilla oleville rakennuksille sen ulkoseiniin kohdistuvat melutasot paiva- ja yoai-
kana. Kartoilla esitettavista luvuista vasemmanpuoleinen on pdivaajan keskidanitaso julkisivuilla ja
oikeanpuoleinen vastaavasti ydajan. Ohjelma laskee julkisivumelun erikseen jokaiselle kerrokselle ja
jokaiselle julkisivun osalle. Pitkat julkisivut jaetaan enintddan 5 metrin pituisiin osiin. Rakennuksen jul-
kisivumeluna naytetaan edelld mainituista laskentapisteista saatu suurin arvo.

3.2 Maastomalli

Suunnittelualueesta ja sen ymparistosta laadittiin kolmiulotteinen maastomalli Maanmittauslaitok-
sen Maastotietokannan ja 2 m korkeusmallin avulla. Korkeusmallissa mittapisteet sijaitsevat 2 m va-
lein ja niiden korkeustarkkuus on muutama cm. Siten se on tarkempi kuin korkeuskayriin perustuva
kantakartta. Rakennukset mallinnettiin yksikerroksisina ja niiden ulkoseinien oletettiin heijastavan
aanta 1 dB vaimennuksella (absorptiokerroin 0,21). Tiet ja kadut mallinnettiin dantéd heijastavina
(G=0) ja korttelialue osittain heijastavana ( G=0,5).

3.3 Liikennetiedot

Suunnittelualuetta sivuaa idassa Pyhantie ja pohjoisessa Kultakeronkatu. Naiden liikkennemaéarat han-
kittiin Vaylavirastosta. Vuoden 2040 liikenne-ennuste laadittiin kayttamalla Vaylaviraston valtakun-
nallisen tieliikenne-ennusteen mukaista seututien kasvukerrointa Lapin alueella. KAVL tarkoittaa kes-
kimaaraista arkipaivan vuorokausiliikennetta. Pdivdajan osuuden, eli klo 7-22 valilla tapahtuvan lii-
kenteen oletettiin olevan 90% tasta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 4 (5)

28.4.2021

Taulukko 2 Liikennemddirdit.

KAVL Raskaat% Nopeus KAVL Raskaat %

Tie  Nimi Tieluokka 2020 2020 km/h 2040 2040
962 Pyhantie seututie 1295 4,2 40 1440 4,2
Kultakeronkatu katu 900 2,8 40 964 2,7
Pysakdintialueen lapi

[s)
kulkeva katu Vkatu | 500 | 5% | 40 | 540 | 49

Pysakdintialueen lapi kulkevan ajoreitin lisaksi arvioitiin seka rakennuksen etu- ja takapuolella olevien
pysakdintipaikkojen liikenne. Pyhantien puolella olevan pysakdintialueen kooksi arvioitiin noin 100
autopaikkaa ja takana olevan noin 50. Kutakin paikkaa kohti oletettiin tunnissa tulevan tai lahtevan
keskimaarin yksi ajoneuvo. Keskiarvo kasittaa koko vuoden paivat ja kaikki paikat. Siten yksittdisena
paivana osalla paikoista voi olla useita kdynteja tunnissa, kun taas hiljaisena aikana joillain paikoilla ei
koko pédivan aikana ei ole yhtdan kayntia.

4 Tulokset

Liitteessa 1 on esitetty paivdajan keskidanitaso vuoden 2040 ennustetilanteessa ja liitteessa 2 vastaa-
vasti ydajan. Paivaaikaan pysakointialueella keskidanitaso on yli 60 dB ja nykyisen liikerakennuksen
julkisivuihin kohdistuu paikasta riippuen 49...60 dB keskidadnitaso. Liikenneympyran tuntumassa ole-
van toisen liikerakennuksen julkisivuihin kohdistuu paivalla 52...55 dB keskidanitaso. Yolla vastaavasti
pysakdintialueella edessa on 45-50 dB keskidadnitaso ja takana 35...45 dB.ja ndiden rakennusten julki-
sivuille 36..46 dB ja 45... 47 dB keskidanitasot.

Rakennuksen julkisivuihin kohdistuvia melutasoja nostaa oletus, ettd pysakointialue ulottuu aivan ra-
kennuksen julkisivun tuntumaan.

Pyhédntien ja pysakdintialueen vilisella alueella pdivaajan keskidanitaso on lapiajotieta lukuun otta-
matta alle 60 dB.

4.1 Epdvarmuusarvio

Melun laskentamenetelman tarkkuudeksi arvioidaan tassa kyseessa olleilla lyhyilld etaisyyksilld ole-
van 2 dB suuntaansa. Liikennemaaran epatarkkuus 10% aiheuttaa laskentatulokseen noin 0,5 dB epa-
tarkkuuden, joka ei viela muuta kokonaisepatarkkuutta. Suurin epavarmuus liittyy pysakointialueiden
liilkennemaarien arviointiin seka niiden tarkkaan sijaintiin rakennuksiin ndhden. On kuitenkin toden-
nakodisempaa, ettd keskimaarainen kdyttoaste on alempi kuin arvioitu ja toisaalta pysakodintialueen
raja ei ole rakennuksen seindssa kiinni. Siten on todenndkdisempaa, etta melutasot jaavat arvioitua
alemmiksi kuin etta ne olisivat sita korkeammat.
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5 Johtopaatokset

Liikehuoneistojen ulkoalueille ei ole melun ohjearvoja, joten koko alue sopii sen puolesta aiottuun
kayttoon ilman rajoituksia. Liikehuoneistojen sisatiloihin kantautuvaa liikkennemelua koskee 45 dB
pdivdajan ohjearvo ja se on myds Asumisterveysasetuksen maardaama melun toimenpideraja. Koska
paivdaikaan nykyisten rakennusten julkisivuihin kohdistuu paikasta riippuen korkeintaan 60 dB kes-
kiaanitaso, tarvitaan vahintaan 15 dB aanitasoero ulko- ja sisdpuolen vililla, ettei melun toimenpide-
raja niissa ylittyisi. Pyhantien tiealueen ulkopuolella paivaajan keskidanitaso jaa niin ikaan alle 60 dB
ylittyen vain pysakointialueen lapi kulkevalla ajoreitilla. Siten myos Pyhantien varsi tiealueen rajasta
Iahtien sopii liikerakentamiseen ilman erityisia daneneristavyysvaatimuksia.

Tyypillinen danitasoero lampdoeristyksen ja kaksinkertaisten ikkunalasien mydta vanhoissakin raken-
nuksissa on tyypillisesti vahintadn 20 dB ja uudemmissa nykyvaatimusten mukaan rakennetuissa sel-
vasti parempi. Asemakaavaan merkitddn daneneristavyysvaatimus, jos sen on oltava yli 30 dB. Tassa
tapauksessa merkinta ei ole tarpeen.

Koska pysakdintialueen liikenne tapahtuu hyvin pienilld ajonopeuksilla, ovat nopeasti yleistyvat sah-
komoottoria kdyttavat autot (hybridit ja tayssdhkoautot) tassa vanhaa ajoneuvokantaa selvasti hiljai-
sempia. Muutos keskidanitasossa on kuitenkin havaittavissa vasta niiden osuuden ollessa merkittava
autojen kokonaismaarasta.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Mauno Aho

projektipaallikko, insindori

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja oh-
jeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vilisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vas-
tuussa tdstd raportista tai sen kdytdstd suhteessa mihinkédén muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Idhteisiin
ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ilé ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei silld ole vas-
tuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tété raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttéd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



